附件：

沈阳工程学院拟推荐的2017年度省科技奖励项目（人选）

项目1：

	项目名称
	低能耗免维护循环流化床锅炉冷渣排渣机

	推荐单位

（推荐专家）
	沈阳工程学院

	项目简介
	    本项目属于循环流化床锅炉冷渣排渣机的研制，其应用领域主要是火电厂及能源行业的锅炉及辅助设备制造。

    循环流化床锅炉燃烧劣质煤或煤矸石，会产生大量的灰渣，是煤粉炉的两倍，灰渣带走的热量及其可观，循环流化床锅炉如不能稳定连续的排渣将造成机组停机，所以，冷渣排渣机在循环流化床锅炉中显得尤为重要，决定机组是否能够安全稳定运行的主要设备，同时大量的余热被利用也及其可观。常见的循化流化床锅炉的冷渣器机械式的有：水冷式冷渣机、滚筒式冷渣机和振动式冷渣机。目前滚筒式冷渣机体积大、能耗高、经常需要维修与维护，运行不是很稳定。针对传统滚筒式冷渣机的特点，进行了改进设计出了一种低能耗免维护循环流化床锅炉冷渣排渣机。

    主要技术内容如下：

1.低能耗。该设备采用轴承支撑方式，大大的减少了托辊式的摩擦效果，在一定程度上减少了电机的出力，节约了电能，比同类型出力相同的设备，节约电能30-40%。

2.免维护。传统托辊式滚筒冷渣机的托辊易磨损和受渣物的污染严重而需要经常的维修与维护工作。该设备采用轴承支撑避免了以上问题的出现。设备的稳定运行可不进行维修与维护，设备使用情况良好，并无易损件。

3.冷却效果好。该设备的滚筒内设有多根带内螺纹挡板的圆筒，炉渣在滚筒内的圆筒中滚动，与滚筒内的冷却水充分接触，换热面积加大，使得炉渣出口温度能降低到50℃以下，比传统的滚筒式冷渣机出渣温度低40-50℃。

4.冷渣机附属设备造价降低。出渣温度50℃以下，出渣可以直接利用皮带输送，大大的减少了冷渣机附属设备的投资。

5.水压水位保护。冷渣机要求必须不能中断冷却水供应，该设备设有水位保护装置，当低水位报警，防止设备损坏。

6.设备自清扫。该装置内部设有炉渣自清扫功能，保证停机时进行设备内部的清扫，保证下次启用安全。   

    该项目已授权发明专利1项，实用新型专利1项，相关实用新型专利1项。



	推广应用情况
	    到目前为止，开原市顺风热力有限责任公司、乌拉特中旗大公热力有限公司、金川集团有限公司化工厂、营口重工机电成套设备有限公司、兴隆县鹏生热力有限公司、新疆华泰重化工有限责任公司、开原市宏达热电有限公司、沈阳丰源机械制造有限公司、兴隆县鹏生热力有限公司、吉林源源热电有限公司、开原市宏达热电有限公司等10余家热力公司及能源设备公司使用该产品，市场效果反应良好。

    截止2016年底，该装置已累计销售30多台，实现产值500多万元，实现利税近300万元。随着低能耗免维护循环流化床锅炉冷渣机的推广应用，能够实现低能耗免维护的效果，每年节约大量的煤耗，同时降低二氧化碳和二氧化硫的排放量，为国家环保做出一定贡献，其间接效益是无法估量的。

	曾获科技奖励情况
	无

	主要知识产权目录（不超过10件）

	序号
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家

（地区）
	授权号
	授权

日期
	证书编号
	权利人
	发明人

	1
	发明
专利
	低能耗免维护循环流化床锅炉冷渣机
	中国
	201410036217.8
	2016.11.30
	2299867
	沈阳工程学院
	徐有宁潘宏刚白世新

	2
	实用新型专利
	低能耗免维护循环流化床锅炉冷渣机
	中国
	201420048526.2
	2014.07.30
	3722480
	沈阳工程学院
	徐有宁潘宏刚白世新

	3
	实用新型专利
	低能耗免维护循环流化床锅炉自清理滚筒筛
	中国
	201420051508.X
	2014.07.30
	3720108
	沈阳德华电力设备制造厂
	白世新潘宏刚徐有宁

	完成人情况表
	1. 徐有宁,第1完成人，教授，工作于沈阳工程学院能源与动力学院，该项目的负责人，负责项目的提出、前期设计、指导加工、产品推广、设备使用的指导及应用推广。2001年获得中国科学院发明奖一等奖；2007年获得辽宁省技术发明奖三等奖。

2. 潘宏刚，第2完成人，高级工程师，工作于沈阳工程学院能源与动力学院，负责项目前期设计、专利申请、指导加工、产品推广、设备使用的指导及应用推广。

3. 白世新，第3完成人，工程师，工作于沈阳德华电力设备制造厂厂长，负责项目提出、前期设计、产品制造加工、产品推广、产品销售、产品售后服务、设备使用的指导及应用推广。

4. 史俊瑞，第4完成人，教授，工作于沈阳工程学院能源与动力学院，负责项目理论计算和数值模拟分析、产品制造加工、产品推广设备使用的指导及应用推广。

5. 王军，第5完成人，工程师，工作于沈阳德华电力设备制造厂厂长，负责项目前期设计、产品制造加工、产品售后服务、设备使用的指导及应用推广。

6. 李杰，第6完成人，工程师，工作于沈阳德华电力设备制造厂厂长，负责项目的生产加工、设备运行调试及安装。

7. 薛治家，第7完成人，讲师，工作于沈阳工程学院能源与动力学院，负责项目的理论计算与分析、第三方跟踪调查。




项目2：

	项目名称
	核电机组参与电网调峰技术及应用

	推荐单位
（推荐专家）
	沈阳工程学院

	项目简介
	本项目在电网核电快速发展的背景下，建立核电站动力/电气一体化仿真平台，通过分析电网核电机组、常规火电机组、供热机组、新能源发电等电源的调峰运行特性及影响因素，研究核电参与电网调峰技术。在深入研究核电机组直接参与电网调峰方法及核电与抽水蓄能机组、储能电站、风、光等可再生能源联合运行调峰的运行模式和协调运行控制策略的基础上，解决了电网多电源联合调峰的运行和控制问题。
该项目主要创新工作如下：
（1）开发压水堆核电站动力/电气一体化电磁暂态仿真平台。
（2）搭建包含核电的多电源联合调峰的多阶段动态优化调度模型，给出基于智能搜索的分阶段调峰优化调度解算策略。
（3）提出“核电-直流-风光储”多源环境下，融合动态拟合与随机类化算法的调速系统参数辨识与修正方法。
（4）制定“核电-直流-风光储”多源环境下，多方式约束的频率稳定充裕判别与优化防御策略。
（5）设计大规模核电接入条件下，面对稳定充裕性的分层统计量化评价方法。
本项目提出的核电机组参与电网调峰的相关结论和建议已成功应用于国网辽宁省电力有限公司电网运行和国家电网公司东北分部的区域电网调度运行，并为辽宁省电力公司的相关研究提供理论指导和技术支撑。该项技术可用于核电机组参与电网调峰的运行方式和负荷跟踪策略；用于核电机组与现有的其它调峰电源、风电、光伏发电和储能电站的联合调峰和协调控制；用于上述风光储核联合发电系统和规模化储能电站的联合调度、与电网的协调运行等。同时也可应用于国内相关电网的调度和运行；对世界范围内现代电网的联合调峰和协调控制具有指导意义和推广价值。

	完成单位
及创新推广贡献
	1. 沈阳工程学院；第一完成单位，负责项目总体方案、制订技术方案和实施方案；主要针对核电机组参与电网调峰可行性研究以及核电机组直接参与电网日负荷调峰及核电与抽水蓄能机组、储能电站、风、光等可再生能源联合运行调峰的运行模式和协调运行控制策略研究, 提出了适用于电网的核电负荷跟踪模式, 搭建压水堆核电站动力/电气一体化仿真平台。
2. 国网辽宁省电力有限公司辽宁电力科学研究院：第2完成单位，负责适应系统动态调频特性的多元电源故障防御调控模型研究，并且对红沿河压水堆核电站动力/电气一体化仿真平台完成故障条件下动态特性仿真测试。核电参与电网调峰的应用研究和实施策略。

	推广应用情况
	本项目提出的核电机组直接参与电网日负荷调峰及核电与多电源联合运行调峰的运行模式和协调运行控制策略，已成功应用于辽宁电网清洁能源接纳方案及电网安全稳定控制策略的制定中，能够保证电网在核电与多电源联合运行调峰模式下的安全稳定运行。
本项目搭建了核电站动力/电气一体化仿真模型，研究了核电机组功率调节特性，分析核电站功率调节特性和动态响应特性，核电机组和电网的相互作用，进一步论证了核电机组参与电网调峰的可行性；提出了适用于辽宁电网的核电负荷跟踪模式，该模式功率调节缓慢，能够有效解决功率变化过快造成的核电轴向功率偏差等问题。项目研究成果能够为包含核电等新能源联合发电的电网调度运行和协调控制提供理论依据和技术支撑，对现代电网的联合调峰和协调控制具有指导意义和推广价值。项目成果已成功在辽宁电网和东北电网推广应用，产生了较大的经济效益和社会效益，并具备在全国区域级、省级电网推广应用的前景。

	曾获科技奖励情况
	2014年国家电网公司专利三等奖
2015年国网辽宁省电力有限公司科技进步二等奖


	主要知识产权目录（不超过10件）

	序号
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家
（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人

	1 
	发明专利
	一种电网频率动态过程仿真轨迹的校正方法
	中国
	2010105815689
	2012-7-4
	1280780
	东北电力科学研究院有限公司、辽宁东科电力有限公司
	叶鹏、陶家琪、 李剑峰、张德惠、张涛、史喆、王刚、刘劲

	2 
	发明专利
	一种基于状态转换的电网交直流输电系统潮流计算方法
	中国
	2011103828496
	2015-07-15
	1725548
	沈阳工业大学
	叶鹏、武智慧、何柳、袁林、关多娇、党伟

	3 
	发明专利
	一种直流送端孤岛系统频率的模糊控制方法
	中国
	2012104982147
	2014-6-11
	2441887
	 沈阳工业大学
	叶鹏、张开、武智慧、何柳、袁林

	4 
	实用新型
	一种多负荷特性匹配的低频减载优化控制系统
	中国
	2012105107909
	2013-3-6
	2943344
	辽宁省电力有限公司电力科学研究院、国家电网公司东北电力科学研究院有限公司;
	张涛、
王刚
刘劲松、曾辉、
宋云东、张强、
王超、
李家珏

	5 
	发明专利
	基于实际电网增量式多目标分区动态无功优化系统及方法
	中国
	2012105634324
	2013-5-29
	1642476
	辽宁省电力有限公司电力科学研究院、东北电力科学研究院有限公司、 国家电网公司
	张强、王超
朱钰、 刘劲松
王刚、 张涛
宋云东、 曾辉

	6 
	发明专利
	考虑负荷特性的电网动态无功优化系统及方法
	中国
	2012105624746
	2013-5-29
	1642637
	辽宁省电力有限公司电力科学研究院、东北电力科学研究院有限公司、 国家电网公司
	张强、王超
朱钰、刘劲松
王刚、张涛
宋云东、李家珏

	7 
	发明专利
	基于虚拟电网仿真的风电机组闪变模拟测试系统及方法
	中国
	2012105144999
	2013-3-20
	2023632
	辽宁省电力有限公司电力科学研究院、东北电力科学研究院有限公司、国家电网公司
	戈阳阳、朱钰
刘劲松、王刚
李天懿、张冠峰
孙峰、李胜辉
谢赐戬

	8 
	发明专利
	频率轨迹与粒子群算法相结合的调速器参数辨识方法
	中国
	2013102361832
	2013-10-9
	2225427
	国家电网公司、辽宁省电力有限公司电力科学研究院
	王刚、黄旭
刘劲松、朱钰
张涛、张强
孙峰、戈阳阳
李胜辉

	论文、论著目录（不超过10篇）

	序号
	论文专著名称/刊名/作者
	影响因子
	年卷页码
	发表时间年月日
	通讯作者
	第一作者
	国内作者
	SCI他引次数
	他引总次数
	知识产权是否国内所有

	1 
	基于PSCAD的核电站动力/系统仿真学报/叶鹏，秦伟等
	0.608
	第29卷，第4期
	2017-4
	叶鹏
	叶鹏
	叶鹏
	0
	0
	是

	2 
	核电机组参与电网联合调峰策略研究综述/东北电力技术/叶鹏，王刚，张涛等
	0.56
	2014年，第9期，55-59
	2014-9
	朱钰
	叶鹏
	张涛
	0
	8
	是

	3 
	基于实测频率轨迹的机组调速器参数辨识/电力系统保护与控制/张辉，王刚等
	2.658
	2014年，第1期，24-33
	2014-1
	王刚
	张辉
	王刚
	0
	5
	是

	4 
	A Researching Summary on Combined Peaking Load strategies of Nuclear Power Plant/ Advanced Materials Research 张涛，叶鹏等
	\
	196-201
	2014
	叶鹏
	张涛
	朱钰
	0
	\
	是

	5 
	Research on Combined Peak Load Regulation with Hydropower Thermal Power and Nuclear Power Plants/ Advanced Materials Research /王刚，叶鹏等
	\
	 465-469

	2014
	叶鹏
	王刚
	王超
	0
	\
	是

	6 
	计及电网调峰约束的风电接纳调度方法研究/电力系统保护与控制/张涛，李家珏等
	2.658
	2014年，第21期，
	2014-11
	张涛
	张涛
	张涛
	0
	6
	是

	7 
	适应分布式孤岛多裕量运行的功率平衡调控方法/中国电机工程学报/徐建源，朱钰，王刚等
	4.239
	第34卷，第13期，2031-2038
	2014-5-5
	朱钰
	徐建源
	王刚
	0
	1
	是

	8 
	基于负荷频率特性的低频减载方案优化/电力系统及其自动化学报/高学民，王刚等
	1.431
	第27卷，第2期，82-88
	2015-2
	王刚
	高学民
	王刚
	0
	2
	是

	9 
	基于混合粒子群算法的风电场无功优化调度/沈阳工程学院学报(自然科学版)/ 武良、许晓峰等
	0.332
	2015年，第4期，297-302
	2015-10-15
	许晓峰
	武良
	许晓峰
	0
	0
	是

	完成人情况表
	1. 叶鹏,第1完成人，教授，工作于沈阳工程学院，完成了核电机组参与电网调峰与风光储联合运行研究，并制定了核电站动力电气一体化电磁仿真平台整体技术方案等,包含核电的多电源调峰策略与解算方法,含有核电的电网故障防御方法。
2. 朱钰，第2完成人，高级工程师，工作于国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院，负责核电参与电网日负荷调峰分析以及调峰电源的调峰运行特性研究,核电参与电网调峰的实施策略。
3. 于力，第3完成人，讲师，工作于沈阳工程学院，负责完成核电送出系统安全稳定计算分析以及核电送出系统安全稳定域的研究。
4. 王刚，第4完成人，高级工程师，工作于国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院，负责核电站一体化仿真平台搭建，并开展了实际工程的测试与分析工作。
5. 孙峰，第5完成人，高级工程师，工作于国网辽宁省电力有限公司，负责制定具体工程实施方案以及项目成果的推广与应用。
6. 许晓峰，第6完成人，教授，工作于沈阳工程学院，负责“核电-直流-风光储”多源环境下，多方式约束的频率稳定充裕判别与优化防御策略。
7. 张涛，第7完成人，高级工程师，工作于国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院，负责并参与多源联合调峰调度模型研究以及多源耦合模式下频率防御规划的研究。
8. 王超，第8完成人，工程师，工作于国网辽宁省电力有限公司电力科学研究院，负责分析研究国内外调峰理论与实践，并参与调峰特性的分析工作。
9. 王亮，第9完成人，讲师，工作于沈阳工程学院，负责并参与了红沿河核电机组功率调节特性研究以及红沿河核电站功率调节特性研究。


